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Material Didactico para usar en:
Cuarto Semestre Asignatura: Quimica Il
Mdé&dulo [: “Introduccidn a la Quimica Orgénica ”
Tema 2: Carbono

Subtema: 2.3 Alotropia




Guion Explicativo del Empleo del Material Didactico.

Se sugiere al profeso‘é asignatura de Quimica Il, el empleo de este mm

a fin'de proveerle de un apoyo-visual enel desarrollo de la clase magistral
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tema 2 “Carbono”, subtem@/2.3 “Alotropia™ cor s,pondiente al médul '
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Adicionalmente, se sugiert

/

proporcionarle al alumno estas diapositivas, que
“ '/. 3 [

podra consultar posteriormente a manera de repaso, ya que el entendimiento

de este tema es fundamental para la comprension del comportamiento del

Carbono en la Quimica Organica.



Prop&sito de la Asignatura:

Relaciona conceptos de las propiedades, composicidn,
estructura y cambios quimicos de los compuestos organicos

con situaciones de su entorno inmediato.



o Prop&sito del mdédulo:

Comprende el concepto de la quimica orgénica y la
importancia que esta tiene en su entorno, reconociendo
al carbono como la base de la quimica orgénica debido a

las propiedades que presenta.



Competencia Disciplinar:

2. Fundamenta opiniones sobre los
impactos de la ciencia y la tecnologia
en su vida cotidiana, asumiendo

consideraciones éticas.
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Competencia Genérica:

5.3 ldentifica los sistemas y reglas o principios
medulares que subyacen a wuna serie de

fendmenos.
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Alotropia: o

> WP

Es la propiedad que tienen ciertos
elementos quimicos de presentarse en
diferentes formas fisicas y con diferentes
estructuras moleculares, generando asi
distintas sustancias. A cada una de estas
formas se le denomina variedad
alotrépica.


https://desenchufados.net/de-donde-sale-el-petroleo-y-el-gas-natural/
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
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Para que a un elemento se le
pueda denominar como
alétropo, sus diferentes
estructuras moleculares deben
presentarse en el mismo estado
fisico.




La diversidad de propiedades se
vincula al modo en que se disponen los
atomos en el  espacio. Esta
particularidad hace que un mismo
elemento quimico pueda presentar
varias conformaciones.
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Debido a la distinta configuracidn en la estructura
de sus atomos, las variedades alotrépicas de un
elemento presentan diferentes propiedades fisicas,
como el color, brillo, densidad, dureza, olor vy
conductividad eléctrica y térmica, asi como en sus
propiedades quimicas.
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>b Un alétropo es cada una de las distintas formas
estables en las que podemos encontrar o preparar

un elemento puro.

Es decir, los alétropos son las distintas formas en
las que se presentan las sustancias elementales,
bien sea de manera natural o sintética.

Alétropos del carbono
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El Carbono:

Es un elemento quimico de nimero atémico 6 y
simbolo C.

Es el pilar basico de la quimica organica; se
conocen cerca de 16 millones de compuestos de
carbono, aumentando este nimero en unos
500.000 compuestos por afio, y forma parte de
todos los seres vivos conocidos.

Este elemento abunda en el 0,2 % de la @rteza
terrestre
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Carbon
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Alotropia del Carbono:

El carbono es un elemento que tiene una gran
variedad de formas alotrdpicas:

a) Diamante
b) Grafito

c) Lonsdaleita

d) Fullerenos TAMANTE
e) Nanotubo de carbono

f) Carbono amorfo
g) Grafeno
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Diamante

El diamante es la forma mas estable del
carbono y es uno de los dos alétropos
mejor conocidos de dicho elemento.

Estd compuesto por atomos de carbono
tetraédricos con hibridacién
sp> enlazados por medio de enlaces
covalentes simples C-C en una red
covalente tridimensional.
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v' Es el mineral més duro conocido
por el hombre. Esto significa que un
diamante es capaz de rayar la

Propiedades: iy : :

superficie de cualquier otro material
y solo se puede rayar con otro
diamante.

Es uno de los elementos naturales mas |

costosos en el mundo. T/\\T

Es el mejor conductor térmico que se ]’

conoce, con una conductividad térmica ! ﬁT

de entre 1300 y 2300 W/m.K. T/K\T &

Posee un coeficiente de expansiOn ”\)/v' \J)ﬁ

térmico muy bajo. o )\,\/’\\
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Tiene un coeficiente de friccién muy bajo.



Usos / aplicaciones:

v Su uso cotidiano mas conocido es en joyeria.
v' Por su dureza es un excelente material abrasivo por lo que se
agrega a la superficie de instrumentos de corte y pulido de metales

y rocas.

v' Por sus propiedades térmicas se utiliza en la fabricacién de
disipadores de calor.

v Se usa en la fabricacién de micro rodamientos de baja friccién.




Grafito

Es un gﬁaterial muy comun que tiene una estructura
formada por l[aminas de atomos de carbono apiladas
una encima de la otra.

Todos los atomos de carbono en el grafito, poseen
hibridacién sp?, por lo que poseen una estructura
plana trigonal.

Cada carbono esta enlazado a otros tres carbonos
vecinos formando hgxagonos similares al benceno,

ay
menemaenuenesen - con un- sistema de electrones pi deslocalizados en la

superficie de cada lamina, lo que hace que el grafito
pueda conducir la electricidad.
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Es un material s6lidp de color negro
a temperatura ambiente. ®

Es combustible, por lo que se puede
quemar en presencia de oxigeno.

El grafito es un buen conductor
eléctrico.

Posee un alto punto de fusidn.
Posee un bajo coeficiente de
friccion.

Es un buen conductor térmico. P

Propiedades:
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Usos / aplicaciones:

v' Se utiliza con frecuencia en la fabricacién de lapices para escribir o
para dibujo.

v' Se utiliza con frecuencia como lubricante seco.

v' Por su conductividad eléctrica y baja reactividad quimica, se utiliza en
contactos eléctricos en distintos dispositivos electrénicos.

v' Se utiliza en electrodos para andlisis quimico.
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Grafeno:

Es una lamina de grafito aislada. Es una capa de atomos de
carbono que obecicen a um patrén hexagonal, de espesor
atomico.

Se define como un cristal bidimensional, y se obtiene separando
las capas de grafito con cinta adhesiva. El grafeno posee
propiedades uUnicas que lo distinguen del grafito, a pesar de
parecerse mucho en estructura.
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Propiedades:
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Alta conductividad tanto eléctrica como
térmica.

Es un material elastico y flexible, pero a
la vez con alta dureza y resistencia.

Por tener un grosor de un solo &tomo de
carbono, es un material completamente
transpdbente.

Puede generar electricidad por
exposicidn a la luz solar.



v’ Pantallas flexibles. ® ° Usos / aplicaciones:

v Circuitos electrénicos flexibles.

v' Cubrimientos anticorrosivos.

v' Paneles solares muy eficientes.

v’ Sistemas de secuenciacién de ADN.

v Nanotecnologia (Biosensores de alta
precision).
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Fullereno:
o

@
Son estructuras moleculares cerradas formadas
Unicamente por atomos de carbono en las que
se presentan arreglos en forma de anillos de 4 a
7 miembros.

Son la version esférica de un area del grafeno.

Dependiendo de su tamano y forma, se suelen
distinguir varios tipos. —
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Propiedades:
©

v' Alta conductividad eléctrica y
térmica.

v Alta resistencia a la tension.

v  Forman un material muy
ddctil.

v’ Son relativamente inertes a

las reacciones quimicas.
®
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0 . Usos / aplicaciones:

v" Antivirales

v" Antioxidantes

v’ Sistemas de administracion de
farmacos




Nanotubos:
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Estos forman la base de la nanotecnologia.

Es la wversidbn tubular del grafeno, tienen un
diametro de unos nandémetros y, sin embargo, su
longitud puede ser de hasta un milimetro, por lo
que dispone de una relacién longitud: anchura
tremendamente alta y hasta ahora sin precedentes
y son uno de los materiales mas estudiados en la
actualidad por las incontables aplicaciones de sus
propiedades Unicas. ®



Propiedades:

Sus propiedades son variadas de acuerdo a su
estructura, pueden tener wvarias capas
enrolladas o una sola, si tiene una sola se
comporta como un metal, y si tiene dos o mas
se comporta como un semiconductor, al ser
alargados, son mejores conductores de la
electricidad en la direccién axial.

Su tamafno puede variar de 0.6 a 0.18 ngn de
diametro.
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v En la fabricacidn de materiales
nanocompuestos con propiedades
mecanicas, térmicas y eléctricas
dnicas.

v’ Sistemas de electrénica molecular.

v Biosensores de alta sensibilidad.

v Sistemas de almacenamiento de
energia.

&
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Usos / aplicaciones:

i
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Otras formas alotrdpicas del carbono:

Existen otras formas alotrépicas poco conocidas,
por ejemplo:

v’ Grafenileno: Este aldétropo tiene una
estructura de cristal bidimensional muy similar
al grafeno, pero formado por unidades de
bifenileno con anillos de cuatro miembros
intercalados entre los anillos de seis, en lugar
de contener solo arreglos hexagonales.
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v Carbono vitreo: Es una forma de
carbono obtenida al calentar algunos
precursores  organicos a  altas
temperaturas. Es un material muy
resistente tanto a altas temperaturas

| como al ataque quimico por acidos

e y por el oxigeno. También es

| impermeable a los gases.
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v' Grafito AA’: Esta es una forma de carbono
descubierta en 2008. Es un tipo especial de
grafito que se diferencia Unicamente en la
forma como se apilan las laminas de

grafito una encima de la otra. Es una
b, forma metaestable de grafito que puede
explicar la formacién y propiedades de
:% algunos nanotubos de carbono de varias

capas.

seses ]
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Importancia de los alétropos:

Para finalizar, cabe resaltar que, la alotropia de un
elemento es importante desde muchos puntos de vista. El
hecho de que algunos alétropos sean maés estables que
otros, hace que sean preferibles para el transporte y
manipulacién del respectivo elemento.

Por otro lado, algunos alétropos tienen propiedades
deseables que otros alétropos no tienen.
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